KUCUK NOKTA HESABINDA YENI BiR METOD
Hiiseyin INCE*
Kiigik nokta hesabinda, kullamlan bagntilar da belirtilerek, dikboyunun isaretlenmesinde
yapilabilecek hatayr ortadan kaldirmak maksadiyla daha kolay uygulanabilen yeni bir formiil
geligtirilmistir.
SUMMARY

The relations which is being used in the calculating coordinate of points measured by
ortogonal method have been determined. A new formula has been developed which can be used
more easily in order to eliminate the error which may be done taking a sign belongs to the
perpendicular lenght which exists at the classic formule

A New Methot In The Calculation Of A Small Point

*Yrd.D¢.Dr., T.U. Meslek Yiiksekokulu- Edirne
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GIRIS

Kigik nokta veya meslekte “yan nokta”
hesabi olarak da adlandirilan bu hesap igin,
simdiye kadar klasik metod ve kestirme metodu
olmak tizere iki metod kullanilmaktadir.

Prizmatik metodla &lgiilen noktalarin
koordinatlarinin klasik metodla hesabinda,
noktanin &lgii dogrusunun gidis yéniinde
konumuna goére, dikayagi uzunlugunun ve
dikboyunun igaretlenmesi ¢ok onemlidir. Ilgili
faktorlerin isaretlerinin alinmasimnda yapilacak
bir yanhslik hatali sonuca gdtiirir. Diger
taraftan kestirme metodu basit olmakla birlikte
koordinat hesabi1 biraz zaman almaktadir.
Klasik metoddaki
kurtulmak ve kestirme metodundan daha basit

isaret karmasasindan
bir formiille hesaplama yapmak maksadiyla bu

aragtirmanin yapilmas: gerekli gorulmiistiir.

Burada birinci béliimde uygulamada
kullamlan metodlar belitilecek, ikinci boéliimde
yeni metod agiklanacak, igiinci béliimde
metodlarin  irdelemesi yapilacak, dérdiincii
béliimde sayisal uygulama  verilecek ve
elde edilen bulgular ve yeni sayilabilecek

tesbitler sonu¢ boélimiinde belirtilecektir.

1. UYGULAMADA KULLANILAN
METODLAR

Kigiik nokta hesabinda uygulamada

klasik metod ve kestirme metodu
kullamlmaktadir. Belirtilen bu metodlara ait

formiiller hakkinda kisaca bilgi verilecektir.
1.1- Klasik Metod

Sekil 1 de ABC iggeni ile PP’R lggeni
arasindaki benzerlik bagintilarindan, Olgiilen
dikayagr uzunlugu (S,), dikboyu (h) ve A, B
nin koordinatlarindan yararlanilarak, P

noktasinin koordinatini bulmak igin

AY; =%;—(- hi g
AX; =i—; R g
: =% 3)
b =i—g @
olmak iizere, genel olarak (i=1, 2,......... ,n)
Y\,,=‘1(a+aS‘.{+bhi (5)

X, =Xatb S.-ah (6)

X

denklemleri elde edilir.
Q X

Xb

AD - XQ

Xa

Sekil-1

Bu metodda noktanin konumuna gére
dikayag1 uzakliginin isareti, 6lgli gidis yoniinde
pozitif, gidis yoOniiniin tersinde negatif isaretli
olarak; dikboyunun isareti ise nokta olgii
dogrusunun sag tarafinda oldugunda pozitif,
sol tarafinda oldugunda negatif isaretli olarak
alinir (OZBENLI/TUDES 1989, SERBETCI/
ATASOY 990.
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1.2- Kestirme Metodu

Sekil-2

Bu metodda A baslangic noktasindan
koordinat1 hesaplanacak P, P, gibi noktalara
giden semtlerin hesabi igin

(=1, 2, ....... ,n)

o, genel olarak

o=~ (7

formiiliiyle; kenarlar

oo .9
AP =\/8] +h ®

ifadesiyle bulunduktan sonra A ve B nin

koordinatlarindan baglangig

semti (AB)

hesaplanir. (AB) ve o, ye baglh olarak,

noktanin konumuna gore (AP,
(AP) = (AB) + o, (9)

formiliiyle elde edilerek, Jeodezik II. temel
probleme goére noktalarin koordinati genel
olarak
Y, =Y, + AP, Sin (AP) (10)
Xy= X, + AP; Cos (AP) (11)
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bagintilanyla hesaplanir.

Bu metodda ilgili noktalara giden (AP)
semtinin hesaplanmasinda, eger nokta Olgil
gidis yonine goére solda ise o, negatif
isaretli; sag tarafta ise

olarak almur (GURLER 1983).

o, pozitif igaretli

2. YENi METOD

Bu metodda koordinati hesaplanacak
noktalarm (P, P, ...... ,P) 6lgti dogrusundaki
(P, P, gibi) ilgili
noktalara giden semtler ( (P’'P), (P,’P,) )

dikayagi noktalarindan

noktanin Ol¢li dogrusundaki konumuna gore

(Sekil 3); sol taraftaki noktalar igin
(P’P)= (AB) + 300¢ (12)
sag taraftaki noktalar igin
(PP} = (AB) + 100°  (13)
bagintisiyla hesaplanir. Hesaplanan semt acilar,

400° dan biiyiik olursa, bu degerlerden 400°

¢ikaritilir.

AX

Sekil-3



Koordinat hesabinda Jeodezik II temel
probleme gére, dnce dikayagi noktalarimin (P.")

koordinat: (S=AP. olmak iizere)

Y’= Y, + S, Sin (AB) (14)
X'= X, + S, Cos (AB) (15)

seklinde bulunduktan sonra, gene Jeodezik II.
temel probleme gore istenen noktalarin (P)
(P’P, =h,

koordinatlan olmak iizere)

2
I

Y’ + h Sin (B'P)  (16)
X; = X’ + h Cos (P'Pi) (17)

bagintisiyla veya genel olarak

Y=Y, + S, Sin (AB)+h, Sin(P’P) (18)
X, = X, + S, Cos (AB)y+h Cos(PP) (19)

denklemleriyle hesaplanir.
3. METODLARIN IRDELENMESi

Klasik metodda noktalarin. koordinat
hesabinda, dikayagi uzunlugunun ve dikboyunun
isareti, noktanin, &lgii dogrusunun gidis
yonindeki konumuna gére degismektedir,
hesaplamada buna ¢ok dikkat edilmesi

gerekmektedir.

Kestirme metodunda kullamilan formiiller
basit olmakla birlikte, hesaplanacak nokta

sayis1  arttifinda  her nokta igin gerekli

elemanlarin bulunmasi biraz zaman almaktadir.

Yeni metodda dikayag  noktasindan

ilgili  noktaya giden semt kolayca

hesaplandiktan sonra,
jeodezik II. temel

déniismektedir. Bu

koordinat hesabs,
problemin uygulamasina

durumda dikayag:
uzunlugunun ve dikboyunun isareti ilgili
noktanin biitiin konumlarinda daima pozitif
isaretli olarak alinmaktadir. Boylece formiiliin
hem akilda tutulmas: hem de uygulamas: daha

kolay olmaktadir,

(3, (4, (5, (6), (18) ve (19)
bagintilar1 dikkate alindiginda, yeni metodun
klasik metoda

Ay

a=Sn(g)=4z b=Cos(AB)=i—:

Sin(P’P)=b= Cos(AB), Cos(P,’P,)=-a=-Sin(AB)
esitliklerinden dolayr &zdes oldugu gériiliir.
4. SAYISAL UYGULAMA

Sekil  4°de
koordinatlari hem klasik metoda gore hem de

goérilen  noktalarin

yeni metoda gbre hesaplanarak Cizelge 1 de

gosterilmistir,
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el BN stLSEI‘V|T sa| V| X
A (AB)=47.6732 | 1600.00 | 1600.00
1 1 1965 | 300 [3479732|147.9732| 1611.26 | 1616.38
2 | 5000 | 200 164005 | 163089
EELE 1645.60 | 164860

N a=0.68427 Y X
! ! b= 0.72928 1600.0C | 1600.00
1| 1985 | -300 181126 | 1616.38
2| 5000 B.LC 1640.05 | 1630.99
B | 6654 1645.60| 1648.60

Cizelge 1- Yeni ve klasik metoda gdre kiigik
nokta hesab

5. SONUC

1- Yeni metodla elde edilen formil,
klasik metod formiiliine esdegerdir. Yeni
metodun, klasik metoddan farki, ilgili noktaya
ait dikayagmin koordinati hesaplandiktan sonra
dikayagindan ilgili noktaya giden semt kolayca
bulunarak jeodezik II. temel probleme gore

koordinat hesabimin yapilmasidir.

2— Yeni metodda dikayagi uzunluunun
ve dikboyunun isareti ilgili noktanin biitin
konumlarinda daima pozitif isaretli olarak
alinmaktadir. Boylece klasik metoda gdre yeni
formiilin akilda tutulmas: ve uygulamasi daha
kolay olmaktadir

3— Kestirme metodu basit olmakla
birlikte, _q;ok sayida nokta hesabinda diger

metodlara gére fazla zaman almaktadir.
4— Yukarida belirtilen hususlar dikkate

alindiginda yeni metodun, diger metodlara gore
daha ¢ok kullanilacag: ileri siiriilebilir.
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